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Phuong phap kiém tra ciu tric
kim tuong

Gang cau con dugc goi la gang bén cao cd than chi 8 dang cau nhd bién tinh béng cac nguyén té Mg,
Ce va cac nguyén t6 dat hiém. Gang cau la loai gang c6 do bén cao nhat trong cac loai gang do than
chi 8 dang ciu tron, bé ngoai cling cé mau xam t6i nhu gang xam. Vi khi nhin bé ngoai khéng thé
phan biét hai loai gang nay nén can phai quan sat cau trdc hat cia gang cau.
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Thanh phan héa hoc cac nguyén t6 ca ban trong gang cau khoang C:3-3,6%, Si:2-3%, Mn:0,2-1% ,
Mg: 0,04- 0,08%, P <0,15%, S <0,03%. Gang cau cé do déo dai cao, dac biét sau khi nhiét luyén
thich hop. T6 chirc t& vi clia gang cau cling giéng gang xam song chi khac la than chi ctia né ¢é dang
thu gon hinh qua cau bao gém ba loai nén kim loai: ferit, ferit — peclit va peclit. Chinh diéu nay quyét
dinh d6 bén kéo rat cao cla gang cau so véi gang xam. Khac véi gang xam, than chi dang cau & day
dudc tao thanh nhg bién tinh ddc biét gang xam léng. Phan tich kim tuong la mét phucgng phap
nghién clfu vé ciu tric t& vi ctia vat liéu nhdm ho trg dé xac dinh réng vat liéu d6 da dugc x{r Iy mot
cach chinh xac va vi vy dé mdt budc quan trong dé xac dinh dd tin cdy san phdm va xac dinh tai sao
mot vat liéu khdng thanh cdng. Cac budc co ban d& soi nghién cltu t& chirc cia mau hgp kim ndi
chung va mau gang cau ndi riéng bao gom:

C3t mau

DPuc mau/ 1am khudn
Mai phang

Danh bong tho
DBanh béng tinh

Soi cu tric bang kinh hién vi
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e Danh gia két qua bang phan mém chuyén dung
e Lap bdo cdo
Sau day chiing tdi s& hudng dan chi tiét cho ban thuc hién cac budc trén nhu thé nao.
Page | 2 Birge 1: Cat mAu kim tueng

Budc dau tién trong viéc chudn bi mdt mau dé phan tich kim tuong la dé xac dinh vi tri cic khu vuc
quan tam cua d6i tugng mau. Cat 13 ky thut phd bién nhat dé cd dugc mau thir khu vuc quan tam
nay. C&t mau phai ddm bao thich hdp nhdm tdi thiéu bién d6i cau tric cua mau. Ddi véi cdc mau kim
loai cd dd cing cao thi yéu cau st dung mdy cit mai mon. Ngudi ki thudt phai c6 am hiéu dé€ lua
chon duing IuBi ct cho tirng vét liéu. Lua chon thich hgp cla ludi cdt mai doi hoi mét su’ hiéu biét vé
mdi quan hé gitfa cac hat mai,su’ mai mon va tinh chat lién két cla vat liéu mau vat. Lua chon dia cét
nham dam béo khdng géy ra chay va bién dang trong khi cat va la cach tét nhat dé tiét kiém thdi gian
va vat tu cit. Cat mau ding dan 13 didu kién t6t cho cac budc chuén bi mau tiép theo.

e Chon thich hgp luGi cét

o Dam bao kep miu ding va chit vao mdy cit nhdm tranh hu hdng Iui cit

e Kiém tra mirc nudc Iam mat va thay thé khi mdc nudc thdp hodc qué da ban do phoi cét.
e Cho phép IuGi cat quay dat t6c dd hoat dong binh thuGng clra né trudc khi bat dau cat

e Luc &n vira du dé qua trinh cdt xudt hién mot vai hoa Ira 1a dat yéu ciu va cho vét cat tét
nhat.

B&i tran trong qua trinh cdt mai mon 13 can thiét dé€ giam thi€u thiét hai va dé loai bdé cdc manh vun
cat hodc phoi. Dau boi tran can phai c6 do chdp chady tuong dbi cao vi nhirng tia Ira dugc san sinh
trong thdi gian c&t mai mon cé thé gay chay dau béi tron. SIr dung mot may cat mau ki€u cit mai cho
cbng doan nay.

Budc 2: Lam khudn cho miu kim tuong
Mau vat sau cit mau vat thudng dugc gan khudn. Gan khudn cung cap nhitng uu diém sau:
e Thun tién trong viéc gilr mau vat d€ mai va danh bdng

e Tao ra hang loat mau dong déu vé kich thudc dé cd thé mai/danh bong nhiéu mau dong thdi
bang may mai/ danh bdng tu dong

e Ba0 vé& cdc gdc canh va bén ngoai ria ctia mau nham khong bi bién d6i ciu truc trong khi
mai/danh bong
e Tao ra mau c6 hudng nhét dinh

e Cung c&p mdt phuong tién dé ghi tén/s6 va bao quan mau vat
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C6 hai k§ thuat lam khudn phd bién cho mau kim tuong la 1am khudn néng va 1am khuén ngudi. DG

vGi cadc mau kim loai thudng st dung ky thuét lam khudn ndéng. Lam khudn néng cd uu diém la dé

dang va nhanh chéng, chi can vai phut & nhiét do phu hgp 1a chudn bi xong mot mau.. Hau hét thai

gian yéu cau trong l1am khudn ndéng 13p xay ra trong giai doan gia nhiét va Iam méat mau. C4 thé st
page | 3 dung cac loai hat lam khubn sau day:

e Cac loai nhua Phenolic
e Acrylic Resins

e Epoxy Resins

¢ Diallyl phthalate Resins
e Conductive Resins

Céc tinh chat quan trong nhat cia mét hon hgp lam khudn ndng 1a dd cling, dd co ngdt va do nhét.
Do cliing ctia hgp chat 1am khudn phai phu hgp véi dd ciing ciia mau vat dé trdnh mai mon khéng
dong déu trong khi mai. N&u dd co rit clia hdn hop 16n trong qué trinh gia nhiét thi sé tao ra khe ha
gitra cAc mAu vat va khuén va cac canh xung quang s& khdng dugc bdo vé day dd. Do nhét 1 quan
trong d& hon hgp chay vao va dién day tat ca cic khu vuc clia miu th.

Budc 3. Mai va danh béng mau mau kim tuong

S dung may mai/danh bdng mau chuyén dung cho cong doan nay. May mai/danh bdng dia don tiét
kiém chi phi nhung hiéu qua thap hon may mai/ danh béng dia doi.

Mai mau kim tuong

Mau sau khi dlc xong dudc tién hanh mai bdng may mai chuyén dung sir dung cac gidy mai va hat
mai phlu hgp. Cac hat mai phd bién nhat dudc s dung la Silicon Carbide — SiC. Dy la loai hat mait ly
tudng nhd do cling va cac canh sic nét clia nd. P& chudn bi mai mau, vat liéu mai SiC dugc boc trong
gidy mai tir cac dang hat thé dén hat min uong (ng véi grit 60 dén grit 1200. Cong viéc mai va danh
bong phai tuan thi ding quy trinh. B&i véi cdc mau kim loai cling nhu’ gang thi cdn mai tich cuc hon
dé€ loai bo 13p bé mét. Vi vay, gidy mai thd nhdm SiC (120 hodc 180 grit) dudc khuyén cdo cho cac
yéu cAu mai s bd ban dau. Mot khi miu da dugc mai phang roi thi khuyén cdo ding cac gidy mai
240, 320, 400 va 600 grit d& mai phang hon.

Panh béng mau kim tucng

Panh boéng 1a budc quan trong nhat trong viéc chudn bi mot mau dé phan tich t6 chirc t& vi. Day Ia
budc ma 1a can thiét d& hoan toan loai bd cac tdn hai ciu tric mau trudc dd. Ly tudng nhat [a s&
lugng cac tén hai cu trdc xay ra trong qua trinh cdt va mai da dugc giam thiéu do dé cong viéc danh
bdng s& don gian han va tiét kiém thdi gian. D& loai b bién dang tir cdng doan mai va dat dugc mét
bé& mé&t phan xa rat cao, cdc mau vat phai dugc danh bdng trudc khi chiing cé thé dugc quan sat dudi
kinh hién vi. Danh bdng 1a mdt hoat déng phirc tap, trong dé cac yéu t& nhu chét lugng phu thudc
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vao vat liéu mai, vai danh bdng, luc ty mau, tdc dd danh bdng va thdi gian can phai dugc dua vao
tinh toan. Chat lugng cia bé mat thu dugc sau khi danh bdng cudi cung phu thudc vao tat ca cac yéu
t0 trén va day la cong doan két thidc cua ting giai doan trudc dé.
Vai danh bong kim tucong

Page | 4
Co ba loai vai danh bdong: vai dét, vai khéng dét va vai len.

e Vai dét thoi co bé mat cirng dam b&o danh bdng sc bd khdng lam tdn hai dén cac gdc canh va
dudng vién ciia mau vat

e Vai khong dét dugc st dung cho danh bdng cac vat liéu rat ci’ng nhu thay tinh, thach anh,
saphia va ban dan.

e Vai len dam bao cung cdp mot bé mat siéu bong. Thdi gian danh bong phai dugc cang ngan
cang t6t, dé tranh cac tap chat xay ra trong qua trinh danh béng.

Hat danh bdng kim cudng — danh bdng tho

Kim cudng, do do cirng dac biét cia nd da trd thanh su luva chon dau tién trong mai mon danh bdng
kim loai. Hat kim cuong cho mai va danh béng cé san trong hai hinh dang khac nhau két tinh: da tinh
thé& (P) va dan tinh thé (M). Kim cuang da tinh thé cung c8p s6 lugng I6n clia cac canh cét nho. Trong
qud trinh chudn bi mau kim loai, cac canh nay phat huy hiéu qua trong viéc loai bd vat liéu bé mat
nhung chi mai mon dudc I&p mong trén bé mat. Kim cuong don tinh thé ¢ dang hinh khdi va chi c6
mot vai canh cat. Nhitng vién kim cuong nay cho kha nang loai bo vat liéu cao nhung sinh nung bé
mat mau s& cé cac dang mai mon. DGi véi yéu ciu cao, loai kim cudng da tinh thé dugc chon. Cac hat
kim cuong don tinh thé phl hgp nhat d€ danh bong tat ca cadc muc dich chung chung. Cac san pham
hat mai kim cudng dudc dong gbi dudi ba hinh thirc: dang h6é dan, dang dung dich va dang binh
phun.

Danh boéng [an cudi cung (danh boéng tinh)

Danh boéng tinh dudc Iua chon dua trén d6 ciing mau va phan ing hod hoc. Cac hat danh bdng thdng
dung nhat la nhém o6xit. Nhom Oxit la chat mai mon chd yéu dugc st dung nhu la chat mai mon co
hoc vi d0 cling va do bén cao ciia nd. Chung cling dudc ton tai dudi dang hat cirng va hat mém.

Budc 4: Soi mau kim twong bang kinh hién vi

Sau khi mau dugc chudn bi dat yéu cau thi tién hanh soi mau trén kinh hién vi. Mau dugc dua vao
kinh hién vi d& soi véi cac dé phdéng dai: 50 Ian, 100 [an, 200 [an, 500 [An hay 100 [an tuy tirng yéu
cau cu thé. Kinh hién vi thé hé méi c6 cong két néi v6i camera truyén hinh khép kin cho phép hién thi
anh tdc thai trén may tinh. Vi vay, thay vi quan sat bang mat kinh thi nguGi van hanh quan sat trén
amnf hinh may tinh. May tinh dugc cai dat phan mém diéu khién camera va cac chirc ndng phén tich
anh cap cao nhu do ludng kich thudc, dém hat, graphit, tinh toan ty I€...

Phan tich mau biang phan mém
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Phan tich hat, cac chirc ndng chinh nhu:

Xac dinh kich thudc hat theo tiéu chudn ASTM E112 hodc EN ISO 643
Vé dudng vién hat

Xuat bao cao sang Excel

Phan tich Graphit, cac chdc ndng chinh:

Tu dong phat hién cac hat Graphit réi t6 mau cho cac hat do

Do va théng ké nat graphit

Tinh toan %Ferrite, %Graphit, %Pearlite, ty |€ Ferrite / Pearlite ...
Phan tich gang theo tiéu chudn ISO 945

Xuat bao cao sang Excel

Budc 5. Lap bao cao

Can cUr trén cac dir liéu phan tich & trén, ngudi van hanh sé Iap ban bao cao phu hgp. Ban bao cao
chira dung day ddue cac thong tin can thiét nhu:

Tén va dia chi cla cd quan lap bao cao
Tén ngudi van hanh/kiém dinh vién
Céc thong tin vé mau thir

Céc thong tin v& két qua mau thtr kém hinh anh chup t8 chirc t& vi ciia mau.

Céc thiét bi phu vu soi t& chirc kim tucng

Chung téi cung c8p giai phap tong thé tir viéc tu van quy trinh, cun cip thiét bi, vat tu va dao tao
chuyén giao cdng nghé kiém tra t& chic té& vi kim loai theo moi yéu cdu cua Quy khach hang. Sau day
la cac thiét bi phuc vu cho qua trinh trén.

MAY CAT MAU

May cdt chinh xac va nhanh chong theo phuong phap cat mai. Bong cd 4HP, hé théng phanh dién tur,
kha ndng cat mau c6 dutng kinh 90mm khi s dung dia cat c6 dudng kinh 250mm. Than méy lam
bang hgp kim dic chac chan cing véi ban ga chir T cho phép gilr chdt mau gilp cat nhanh va chinh

Xac.
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MAY PUC MAU
May ép mau thuy luc cho tat ca cac lai hat nhua kim tudng, dic diém vo hdp bén chic, thép duc, hé

thdng ép thuy luc, cé dong hd hién thi luc ép, hé thdng gia nhiét. D& dang thay thé& cac khudn véi cac
I dudng kinh 25, 30, 40 mm. May dudc thiét ké tu dong sir dung dan gian va tang nang suat.
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MAY MAI - DANH BONG
May mai/ danh béng dia don, dudng kinh 8” hay 10” Téc do dia mai 50-600 vong/ phut Cong suat
dong co 200W Kem the day dd vdi banh 1ai, vong chdn nu’dc,Aé'ng nudc, day cap, 6ng that nudc.
Nguon dién sir dung 230V/50-60Hz/1 phase. VAT TU TIEU HAO

Céc loai dia cat, gidy/ vai danh bong, dung dich mai/danh béng, hat lam khubn va cac vat tu tiéu hao
khac dam bao cho cac loai may hoat chuin bi mau ddng lién tuc.

KINH HIEN VI KIM TUONG

Kinh ba gébm 1 dau quan sat, ban cc khi dong truc vdi 2 clra I3p dat, dén 6V/ 30W vdi bi€n thé 220 V,
2 mat quan sat cd do phong dai 10x, va cac thi kinh c6 d0 phong dai 5x, 10x, 20x yé 50x lai 100x
dugc yéu cau thém. Kinh loc sédng, cdng néi cameras, day cap, mang chan va hudng dan sir dung.

PHAN MEM PHAN TiCH KiCH CO' HAT

Modul Phdn mém do Iudng tuong tac cho phép do cac doi tugng theo chiéu dai, gdc, chu vi, dién tich
va xuat ra thanh ban bao cdo. Ngoai cac chifc ndng do lugng nhu trén thi phan mém nay con cé thém
chirc nang do kich thudc hat cho vat liéu gang.

PHAN MEM PHAN TiCH GRAPHIT

Modul Phan mém do ludng tuong tac cho phép do cac doi tugng theo chiéu dai, gdc, chu vi, dién tich
va xuat ra thanh ban bao cdo. Ngoai cac chifc nang do lugng nhu trén thi phan mém nay con cé thém
chirc nang phan tich Graphit cho vat liéu gang.

PHAN MEN PO LUONG CO BAN

Modul Phan mém do ludng tuong tac cho phép do cac doi tugng theo chiéu dai, gdc, chu vi, dién tich
va xuat ra thanh ban bao cao.
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